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VEB Indus triewex n ke 
Ear 1-Marx-S t adt 




Druckregeleinrichtung 



Die Erfindung betrifft eine Druckregeleinriclitung, vorzugs- 
"weise Summenleistungsregler zur druckabhangigen Regelung des 



Hubvolumens mehrerer hydrostatischer Maschinen, derfci Druckol- 
strom iiber Drosselv entile mit der Regeleinrichtung der hydrostat. 
Maschinen verbunden ist. 

Bekannt ist ein hydr. Summenleistungsregler (BHD-OS 2. 054*197) 
fur Doppelpumpen, wobei die Arbeitsdriicke beider Pumpen iiber 
je ein Drosselventil, einer gemeinsamen Steuerleitung zuge- 
fiihrt werden. Der hierbei summierte Steuerdruck wirkt gleich- 
zeitig auf die Stellkolben beider Pumpen und gewahrleistet die 
Regelung beider Pumpen im Bereich der verfiigbaren Gesamtleistung 
der Ant riebsmas chine. 

Bei einem Summenleistungsregler (DDR-PS 81 . 575) ahnlicher Bau- 
art wirkt der summierte Arbeitsdruck auf einen Druckregler, 
der einen separaten Steuerkreis regelt. Die Stellkolben des 
Reglers der Doppelpumpe werden von diesem Steuerkreis gespeist, 
wobei zwecks synchroner Verstellung der Doppelpumpe eine 
mechanische Kopplung der Stellkolben vorgesehen ist. 

Weiterhin ist ein Leistungsregler/Summenregler (DDR-PS 72.4*43) 
fur Doppelpumpen bekannt, weicher im Teillastbereich eine 
unabhangige Verstellung beider Pumpen und im Vollastbereich 
eine von der Gesa^mtlei stung der Antriebsmaschine abhangige 
Verstellung beider Pumpen zulaBt. Die Verstellung im Vollast- 
bereich erfolgt fiir beide Pumpen nicht synchron,- daher kann 
die Leistungsreserve einer Pumpe von der. zweiten Pumpe unter 
Beriicksichtigung der Gesamtleistung ausgenutzt werden. 
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Die abhangige Verstellung. im Vollastbereich wird durch kraft- 
schliissige Aniage zweier Anschlage realisiert, welche mechanisch 
mit der jeweiligen Pumpe verbunden sind. Hierbei wird durch 
willkiirliche Betatigung der Verstellung einer Pumpe ein Anschlag 
ftir die Regelcharakteristik der zweiten Pumpe gesetzt, welcher 
vom Hubvolumen und. vom Druck der erst en Pumpe abhangt*. Bei auf- 
gelGster Bauweise, d.h, bei separater Andrdnung beider Pumpen, 
ist eine als Anschlag wirkende und Krafte ubertragende einstell- 
bare Gestangeverbindung erf orderlich. Da bei aufgeloster Bau- 
weise die Regler der Pumpen in groflem Abstand voneinander 
angeordnet sein konnen, mufl das Gestange diesen Abstand uber- 
briicken* Dieses Gestange ist dann regelmaBig spielbehaf tet , was 
zu unerwiinschten Regelabweichungen fiihrt, Es 1st auBerdem inasse- 
aufwendig, daher teuer und unterliegt dem VerschleiB. 

Ein weiterhin bekannter Summenleistungsregler (BED-OS !• 653* 531) 
fur Doppelpumpen besitzt eine Koppel zur Verbindung der Ver- 
stellteile, wobei die Lange der* Koppel veranderbar ist# Hier- 
durch konnen die Forderstrome beider Pumpen ungleich verandert 
und die zur Verfiigung steh.ende Antriebsleitung zweckmafliger 
ausgenutzt werden* Die langenveranderiiche Koppel wird durch 
eine Zylinder-Kolbenkonstriiktion realisiert, welche ventil- 
gesteuert mit der Druckseite einer der Pumpen verbindbar ist. 
Bei Einsatz der Koppel fiir Pumpen in aufgeloster Bauweise 
kommt zu den Mangeln der mechanischen Bauteile, welche groBere 
Entfernungen uberbriicken miissen, ein weiteres Bauelement, wel- 
ches der Langenveranderung der Koppel dient. Da dieses Bauelement 
(Zylinder-Kolbenkons.truktion) vom Arbeit sdruck nur einer Pumpe 
beeinfluBt wird, ist eine universelle Anwendbarkeit des Reglers 
nicht gegeben, Der Arbeitsdruck der Jewells zweiten Pumpe hat 
auf die Langenanderung der Koppel keinen Einf lufi, 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Druckregelein- 
richtung fiir mehrere von einer Arbeitsmaschine betatigte 
hydrostat* Maschine, deren auf genommene Einzelleistung im Bereich 
der Gesamtleistung der Antriebsmaschine regelbar ist, wobei 
die hydrostat, Maschinen gemeinsam oder separat geregelt werden. 
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GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gelbst, daB 
Leitungen der Druckregeleinrichtung, welche von Druckleituagen 
der 4rbeitskreise uber Dross elventile zu separaten Regeleinheiten 
der "als Pumpe ausgebildeten hydrostat. Maschinen fiihren, liber 
ein zwischengeschaltetes Wegeventil verbindbar oder trennbar sind. 
Genanntes Wegeventil ist dabei den Drosselventilen nachgeschaltet • 
Gemafi einer welter en Ausfuhrung weist das Wegeventil uber ent- 
sprechende Leitungen Verbindung zu beiden Beiten der Drosselven^- 
tile auf, AuBerdem ist es mbglich, die den Droselventilen nach- 
geschalteten Leitungen zu Regeleinheiten zu fiihren, welche etae 
ohne Servosystem direkt auf den Bewegungswandler der hydrost. Puin- 
pen wirken. 

Die erf indungsgeinaBe Diaickregeleinrichtung ermbglicht in vorteil- 
liafter Weise die synchrone bzw. separate Yerstellung/Regelung 
zweier Hydropumpen, welche von, einer gemeinsamen Antriebsmas chine 
betatigt werden. Mittels der hydr. Kopplung der Regeleinheiten 
ist deren getrennte Anordramg gewahrleistet , -auch werm beide 
Pumpen in grcJBerer Entf ernung voneinander angeordnet sind. Dem 
VerschleiB unterliegende und die Regelgenanigkeit beeinf lussende 
mstechanische TSlemente zur Kopplung der Regeleinheiten heider 
Pumpen sind nicht erf orderlich* AuBerdem wird die Synchronbewegung 
bei gemeinsamer Regelung durch.den Arbeitsdruck beider Pumpen 
beeinfluflt, 

Hachf olgehd ist die Erf indung an zwei Ausfuhrungsbeispielen ' 
naher erlautert, wobei die Zeichnungen fdlgende's darstellen: 

4 Pig, 1 : zeigt die schematische Darstellung einer Druckregelein- 
richtung zur Summenleistungsregelung mit Servosteuerung, 

Pig, 2: zeigt schematisch eine weitere Regeleihrichirung ohne 
Servo st euerung. 

Die symbolisch dargestellten daapgeefcell^ea regelbaren hydxost* 
Pumpen 1; 2 besitzen meohanisohe Verbindung zu einem gemein- 
samen Antriebsaggregat 3« Jede der Pumpen 1; 2 weist eine 
separate Stelleinheit 4? 5 auf mit paarweiser Anordnung von 
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Kolben 6; 7; 8; 9.. • 

Let zt ere sind kraft- bzw. f ormschliissig mit dem Bewegungswandler 
der Putapen 1 ; 2 verbunden und dieneii der Veranderiing des Hub- . 
voluiaens derselben. Die lumpen 1; 2 besitzeii Uber Druckleituiigen 
1<>; 11, welche die Arbeit skreise bilden, Verbindung zu nicht 
dargestellteii hydrostat. Motored. Von dieseri Druckleittmgeri 10; 
11 zweigen weitere Leituiigeh 12; 13 zu separaten Hegel einheiten 
14; 15 ab„ Diese Leitungen 12; 13, in welche je ein Drossel- 
ventil 16; 17 gesehaltet ist, sind iiber ein Wegeveiitil 18 verbind 
bar bzw. trenhb.ar, Iteide Kegel einhei ten 14; 15 entsprecheii bekann 
ten Ausfiihrungen und*i§H;ehen prinzipiell aus Regelteil, Servoven- 
til und libertragungseiementen. Zwischen jeder Regeleinheit 14; 15 
and. der zugehorigen Stell einhei t 4; 5 besteht in bekannter V/eise 
hydraulische und mechanische Verbindung. 

Weiterhiri sind die Servoventile beider Regeleinheiten 14; 15 
iiber eine geraeinsame Leitung 19 mit einer Steuerpuinpe 20 sowie 
mit jeweils einem Kolben 7; 9 der Stelleinheit 4; 5 hydraulisch 
verbunden. 

Im Ausf iihrungsbeispiel gemaB Figur 2 besteht ebenfalls von den 
Druckleitungen 10; 11 iiber Drosselventil 16 ? 17 Verbindung zu 
den Leitungen 12; 13. Uber Leitungen 21; 22, in welche ein Wage- 
ventil 23 gesehaltet ist, besteht Flussigkeitsverbindung von 
den Leitungen 10; 11 zu den Leitungen 12; 13. Dieses Wege ventil 
23 1st parallel gesehaltet zu den Drosselventil en 16; 17. 
Im Gegensatz ziim Ausfuhrungsbei spiel gemaB Fig. 1 fiihren die 
Leitungen 12; 13 direkt zu einer Regeleinheit 24; 25, weiche 
dime Servo system direkt auf den Bewegungswandler der Pump en 1; 2 
wirken. Jede Regeleinheit 24; 25 besitzt bekanriterweise zwei Kol- 
ben, von denen einer mit der Leitung 12; 13 verbunden ist und der 
zweite an einem Federsatz mit Leistungskennlinie anliegt. 
Es ist grundsatzlich mBglich, die Druckregeleinrichtung gemaB 
Ausfuhrutigsbeispiel 1 ebenfalls mit einer derartigen Regeleinheit 
24; 25 aus zus tat ten und ohne Servosystera zu arbeiten. 

Die Wirkungsweise der erf indungs gemaB en Druckregeleinrichtung 
ist folgende: 

Bei der gezeigten S c haltstellung I des Wegeventiles 18 erfolgt 
Verbindung der Leitungen 12; 13, welche den Druck der jeweilir-en 
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separaten Pur-ip-e 1; .2 fubreru Aufgrund der Plussigkeitsverbin- 
dung durch das Wegeventil 18 erfolgt erne Surnraierung der Driicke 
belder Pumpenl; 2, d,h, in den Leitungen 12; 13 herrscht glei- 
cher Druck, welcher jeweils der halben Summe der Einzeldriicke 
der Pump en 1; 2 entepricht. Aufgrund gleichen Druckes in den 
Leitungen 12; 13 werden die Regeleinheiten 14; 15 mit gleichem 
Druck beauf schlagt , wodurch uber die Stelleinheiten 4; 5 eine 
synchrone Verstellung (gleioh.es Fordervolumen) der Pumpen 1; '2 
gewahrleistet wird, 

Sofern fiir bestimmte Einsatzfalle eine imabhangige Regelung 
beider Pumpen 1; 2 notwendig ist, wird mittels Schaltstellung II 
des Wegeventiles 18 die Verbindung der Leitungen 12; 13 unter- 
broohen. Auf die Regeleinheiten 14; 15 wirkt demit nur der j'e- 
weilige Druck der zugeordneten Puiape 1; 2 eine Drucksummierung 
kann nicht mehr stattfinden. 

Das iia Ausfuhrungsbeispiel gemaB Pig. 2 angeordnete Wegeven- 
til 23 erfttllt prinzipiell glelche Punktionen wie. das Wege- 
ventil 18 gemaB Pig* 1„ Bei Schaltstellung I dieses Wegeventiles 
23 erfolgt Drucksummierung und damit synchrone Verstellung der 
Pumpen 1; 2, wie bereits vorher beschrieben, wahrend die Schalt- 
stellung II des Wegeventiles 23 die separate Verstellung der 
Pumpen 1; 2 gewahrleistet. Durch parallele Anordnurig der Drossel- 
ventile 16; 17 zum Wegeventil 23 werden diese bei Schaltstellung 
II des Wegeventiles 23 umgangen, d.h, die Drossiwirkung der 
Drosselveiitile 16; 17 ausgeschaltet, Hierbei besteht Flussigkeits- 
verbindung von der Druckleitung 10; 11 lib er die Leitungen 21; 22 
zu Leitungen 12; 13* 

Die Wirkung der Drosselventile 16; 17 wird jedoch genutzt bei 
Drucksummierung (Schaltstellung I des Wegeventiles 23), da hier- 
.bei die Verbindung der Druckleitung TO; n zur Leitung 21; 22 
durch das Wegeventil 23 unterbrochen ist, die Leitungen 21; 22 
jedoch untereinander Verbindung aufweisen. 
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P at eat ans priiche 



1* Druckregeleinrichtung, vorzugsweise Siunmenleistungsregler 
zur druckabhangigen Regelung des Hubvolumens mehrerer 
hydrostat. Maschinen, deren Druckolstrom Uber Drosselventile 
mit der Regeleinrichtung der hydrostat, Maschinen verbunden 
ist, dadurch gekennzeichnet ',. daB Leitungen (12; 13), welche 
von Druckleitungen (10; 11) der A r beitskreise uber DRosel- 
ventile (1.6. 17) zu separaten R e geleinheiten (14; 15; 24; 25) 
der als Purape (1; 2) ausgebildeten hydrostat. Maschinen fuhren, 
fiber ein zwischengeschaltetes Wegeventil (18; 23) verbindbar 
oder trennbar sind. 

2- Druckregeleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Wegeventil (18) den Drosselventilen (16; 17) nach- 
geschaltet ist* 

3. Druckregeleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Wegeventil (23) uber Leitungen (10; 11; 21; 22) 
hydraulische Verbindung zu beiden Seiten der Drosselventile 
(16; 17) aufweist. 

4* Druckregeleinrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die den Drosselventilen (16; 17) nachge- ' 
schalteten Leitungen (12; 13). zu Regeleinheiten (24; 25) 
fuhren, welche ohne Servosystem direkt auf den Bewegungs- 
wandler der Pumpen (1; 2) wirken. 
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